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Gliederung

m Ausgangslage

® Auswaschung und Gewasser
B Massnahmen

® Produktbewertung

m Schlussfolgerungen
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Zahlreiche Bauprodukte fur Dacher, Fassaden, Wege etc.
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Stoffvielfalt in Bauprodukten

B Metalle (Metallflachen) . Bitumenbahn -

D

B Biozide

® Durchwurzelungsschutz

B Flammschutzmittel

B Vulkanisationsbeschleunige
m Korrosionsschutz

® Weichmacher

m UV-Filter

® Nanomaterialien

m Mikroplastik

Korrosionsschutz

T

B Bauprodukte werden organischer
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Ableitung von Regenwasser

®m Versickerung und Direkteinleitung ins Gewasser
® Hohe Abflussdynamik und -mengen
m Belastung ist zu behandeln (GSchV)

- Ausgewaschene Stoffe gelangen in Boden und Gewasser

M HSR o
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Richtlinien, Merkblatter und Informationen
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Information liber Mecoprop in
Bitumen-Dachbahnen - Stand 2017

07 | 2015

Wichtigste Botschaften

« Die Wirkstoffe Mecoprop und MCPA kommen in wurzelfesten Bitumenbahnen vor.
Mecoprop wird durch Hydrolyse aus dem im Bitumen enthaltenen Ester freigesetzt und
Kann ir

« Hohet

e Sia SN

Sonweizar Regel

Regala Svizzers TECHNICAL SPECIFICATION FINAL DRAFT
hydroly N
Produt SIA 450,503 Bauwesen CEN/TS 16637-2:2014 SPECIFICATION TECHNIQUE prTs 17459
CEIE ) : TECHNISCHE SPEZIFIKATION
. 5::; November 2013
gering: ; e
e Inder
einges : P . English Version
« DieAu Gynamiaue des sursces . )
Construction products - Assessment of release of
Tuxn g b - Def ination of city of
. Dfe Ag‘; construction product eluates
P Bauprodukte - Bewertung der Freisetzung von wﬁlﬁ:ﬁ:‘iﬁﬁ“ﬂiﬁ:&;ﬁiﬁ:&‘:&‘m
2 gefahrlichen Stoffen - Teil 2: Horizontale dynamische ;
) X: Oberflichenauslaugpriifung ety
A Pl s ey e gy ton ot oy Sl T e e ke et iy
ak United Kingdom.
eit
ur amars e provbde sopputo docmentatimn.
L s Warning:
EONITH FOROFFIN DE NOEWALIATION
Epm—— -
Bauprocukiens sy
i A Heber e FISCEN Mg crmictin sy o ey ey s st Bef. N BrTS 174592019 E
igab 2014291 oo
e Seten2 rstons) + o1 (CENTS)  Copyrght 2074 by A 2 [E——

O HSR
HOCHSCHULE FUR TECHNIK

. . RAPPERSWIL

FHO Fachhochschule Ostschweiz

buro fir
7 lJ umweltchemie




Relevante Verordnungen fur Umweltbewertung

®m Bauprodukteverordnung (BauPV; CPR)
Umweltbewertung in CE-Leistungserklarung verlangt (Konformitat)

®m Biozidprodukteverordnung (VBP; BPR)
Biozidprodukte und behandelte Waren (Risiko kennzeichnen)

® Chemikalien-Risikoreduktions-Verordnung (ChemRRY, REACH)

B Kennen Sie solche Informationen und Verordnungen?
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Labels fur nachhaltiges Bauen: Umweltauswirkungen in Nutzung?

B Nachhaltiges Bauen soll okologisch vertraglich sein

m \Was wissen wir zu den freigesetzten Stoffen in die Umwelt und wie
werden diese bei der Bewertung berucksichtigt? Wenig ...

@

natureplus

Z== SNBS

Standard Nachhaltiges Bauen Schweiz
Standard Construction durable Suisse
Standard Costruzione Sostenibile Svizzera

MINERGIE®

DIe\\[EY System

- Welche Labels sind fiir Sie wichtig?
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Gliederung

m Ausgangslage

B Regenwasser

B Massnahmen

® Produktbewertung
m Schlussfolgerungen
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Bitumendichtungsbahnen

B Wurzelfeste Bitumendichtungsbahnen (WF)1
Ester von Mecoprop (10-20 g/m?) oder MCPA
Herbitect und Tectogreen-P (Ethylhexylester), Preventol B5 (n-Octylester)

B Freisetzung durch Hydrolyse und Auswaschung bei Regenwetter

Auswaschrate durch Rezeptur beeinflusst

Burkhardt, M., et al. (2008): Mecoprop in Bitumenbahnen - Auswaschung von Mecoprop aus Bitumenbahnen und Vorkommen im Regenabwasser. BAFU, S. 28.
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Auswaschung von Durchwurzelungsschutzmittel

B Konzentrationen von Mecoprop stark abnehmend
B Abfliessende Wassermenge ist relevant (Abflussbeiwert)
m Bsp.: MCPP-P aus extensivem Grundach (Ethylhexylester)

100 1
3 Bitumenbahn, <0.1 % MCPP in 24 Monaten
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1 Burkhardt, M., et al. (2008): Mecoprop in Bitumenbahnen - Auswaschung von Mecoprop aus Bitumenbahnen und Vorkommen im Regenabwasser. BAFU, S. 28.
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Mecoprop im Fliessgewasser’

® Vorkommen an Regenwetter gebunden (nicht im Basisabfluss)
® Anwendung in Bitumenbahnen, auf Wiesen und in der Landwirtschaft
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Sinniger et al. (2012): Pestiziduntersuchung, AWEL, Zirich.
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Putze und Farben

m Biozide gegen Algen- und Pilzbefall
B Im Filmschutz 10 bis 30 t pro Jahr (Deutschland 250 bis 400 t/a)'?
m 2-4 Stoffe in Kombination, pro Biozid 500-6000 mg/m

1 Burkhardt, et al. (2016): Biozidprodukte — Eintrag in Gewasser. Aqua und Gas, 4: 46-54.
2 Gartiser et al. (2015): Reduction of environmental risks from the use of biocides. Report, UBA, Dessau-Rosslau.
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Auswaschung von Bioziden

m Konzentrationen abnehmend
B Schlagregen ist relevant (Windrichtung, -geschwindigkeit)
m Bsp.: West-Fassade mit verkapseltem Terbutryn (auswaschoptimiert)

1.4 -
PE Putze, 1.5 % in 620 Tagen
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Biozide im Fliessgewasser’

® Auswaschung von Farben und Putzen (Regenwetter)
®m Einleitungen von Malereibetrieben, Herstellern (Basisbelastung)

0.30 0.568 [
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0.20 ‘ l 2
5 g
50_10 M |" ’} — 0.1 ug/l Gewasser;
LJMMM u | 0.065 g/l WRRL
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0.00 1\1% , . °

28.02.20M1
28.03.201
25.04.20M
23.05.2011
20.06 2011
18.07.2011
15.08.2011
12.09.2011
10.10.2011

1 Sinniger et al. (2012): Pestiziduntersuchung, AWEL, Zirich.
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Biozide im Grundwasser?’

B Spurenstoffe aus der Gebaudehdulle
®m Verlagerung uber Mulden-Rigolen-Anlagen
®m Boden in Versickerungsanlagen weist geringen Stoffrickhalt auf

Versfckenﬁngsanf‘age
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1 Lange, J., et al. (2017): Urbane Regenwasserversickerung als Eintragspfad fiir biozide Wirkstoffe in das Grundwasser? KA, 10:198-202.
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Gliederung

m Ausgangslage

B Regenwasser

B Massnahmen

® Produktbewertung
m Schlussfolgerungen
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Massnahmen an der Quelle — VSA-Richtlinie’

m Liste mit Einstufungen von Bauprodukten vorgesehen

Herkunftsflache Belastungs-
Bemerkungen klassen
Dacher oder Fassaden? mit : mittel :Massgebend fir die Klassierung ist die Gesamtflache der beschichteten Blei-, Kupfer-,
- erhohten Anteilen an Zink- und Zinninstallationen, mit der das Niederschlagswasser in Kontakt kommt.
2 : beschichteten Metallfiichen Die Dauerhaftigkeit der Beschichtung tiber die gesamte Lebensdauer der
..g “ Installation ist durch den Hersteller glaubwiirdig zu belegen.!
b : Als erhéhte Anteile pro Anlage/Einleitung gelten:
_ : : « Bei Versickerung: > 50 m2und bei Einleitung in ein Oberflachengewasser: > 500 m?
Dacher oder Fassaden? mit hoch Massgebend fiir die Klassierung ist die Gesamtflache der Blei-, Kupfer-, Zink- und
- erhdhten Anteilen an : : Zinninstallationen, mit der das Niederschlagswasser in Kontakt kommt.
: unbeschichteten : - Als erhdhte Anteile pro Anlage/Einleitung gelten:
- Metallflachen : .+ Bei Versickerung: >50 m2 und bei Einleitung in ein Oberflaichengewésser: > 500 m?
Dacher oder Fassaden mit mittel Zu den pestizidhaltigen Materialien zahlen Beschichtungen (z. B. Folien, Bahnen,
- pestizidhaltigen Materialien  : (gering, :Anstriche, Putze), die auswaschbare Pestizide (Biozide, Pflanzenschutzmittel)
: hoch) :enthalten. Generell gilt fur solche Materialien die Belastungsklasse mittel.
[ Eine Klassierung in der Belastungsklasse gering ist zuldssig, sofern der Hersteller
.'g - die geringe Belastung glaubwiirdig belegen kann. '
"'3 Existieren fur bestimmte Materialien weiterfuhrende Hinweise zur Produkteinstufung
g - (siehe aktuelle Liste auf der VSA-Homepage (www.vsa.ch/regenwetter), so sind diese fur
- die Klassierung massgebend. Zu solchen Materialien gehdren beispielsweise
: Bitumenbahnen, deren nachweisliche Wurzelfestigkeit auf chemischen Schutzmitteln
- beruht. Niederschlagsabwasser von solchen Bitumenbahnen ist gering bis hoch belastet.
_ - Hinweise zur Einstufung liegen in der BAFU-Information vor.3
1 Baumgartner, D. et al. (2019): Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter. VSA Verband Schweizer Abwasser- und Gewasserschutzfachleute, Glattbrugg, S. 68.
B HSR
y baro fir
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http://www.vsa.ch/regenwetter)

Massnahmen: Bitumenbahnen

m Belastungsklassen (Auswaschung im Labortest)

Hohe Belastung: in Klaranlage oder mit hoch wirksamen Substrat
Mittlere Belastung (heute Regelfall): Behandlung mit Boden oder Substrat

Geringe Belastung: ohne Behandlung einleiten oder versickern
(auswaschreduzierte Produkte, z.B. Swisspor BIKUTOP Pro Aqua)

10'000.00 A ABEC 5 ﬁ’IO’OO0.00 T

= 100000 t o0 ® &' 1000.00 hoch

() ) = I
= 100.00 T ® S 2 100.00 R G o ,
o A — A A 0
= 10.00 +A A A =2 10.00 —_—
= A =
5 010 10 g m 0.10

0.01 O S e e 0.01 —+—F—F—"F+—1
12 3 456 7 8 0O 5 10 15 20 25 30
DSLT-Tauchzyklus Jahre

1 BAFU-Info: www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/chemikalien/publikationen-studien/studien.html
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http://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/chemikalien/publikationen-studien/studien.html

Massnahmen: Putze und Farben

® Umweltvertraglichere Produkte
Verkapselung oder retentionsstarke Bindemittel
Schnell abbaubare Biozide (z.B. OIT, DCOIT)
B Bewertung der Verweilzeit von Bioziden in Gewassern’
Klasse A/A- und B: keine Biozide fur Filmschutz
Klasse C: verkapselte und schnell abbaubare Biozide

Wirkstoff Persistenz
(DT50)
Terbutryn hoch
Diuron hoch
Isoproturon hoch
DCOIT gering
oIT gering
IPBC gering
Carbendazim mittel

Zinkpyrithion gering

1 Umweltetikette, Schweizer Stiftung Farbe
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Gliederung

m Ausgangslage
B Regenwasser
B Massnahmen
¥ Produktbewertung
m Schlussfolgerungen
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Emissionsbasierte Bauproduktbewertung

B Bewertung und Kennzeichnung der Umweltbelastung

Experimentelle Daten zur Auswaschung
Extrapolation der Ergebnisse durch Modellierung
Bewertung und Klassierung der Langzeitsimulation

m Bearbeitung (Laufzeit bis Dezember 2020)

HSR Hochschule fur Technik Rapperswil
Buro fur Umweltchemie
Okotoxzentrum Eawag-Epfl

B Forderung

BAFU Bundesamt fur Umwelt
Amt fur Hochbauten Zurich

O HSR
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Experimentelle Auswaschdaten aus Feld oder Labor

m Feldstudie (Realitat)
reprasentiert Standorteigenschaften

Nicht reproduzierbar und aufwandig

m Labortests (EN16105, CEN/TS 16337-2)

Einfach und reproduzierbar
Ubertragbarkeit auf Realitat unklar

1000

%eﬂe ri tU/] e (bewle rtt:,,&
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2

a
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basis

Metall [mg/m?]

\

@(-o_h3° €co _H‘\’

- Kennen Sie Auswaschtests oder haben Sie Interesse daran?

HSR
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Szenarien fur Bewertung entwickeln und anwenden

M Szenarien fur Produktkennzeichnung

Umwelt: Wetterdaten, Gewasserklassen, etc.
Gebaude: Gebaudetyp, Siedlungseinheit (Einzelhaus, Stadt)

® Simulationen mit Software COMLEAM (www.comleam.ch)
Modellierung von Zeitreihen (15 Jahre)
Klassierung von Produkten (z.B. Dachbahnen, Putze)

1.4
501 . .
— 12] 150 Uberschreitungen
€ 401 Emissions- und
o 1.0 4844 h Dauer Ubertragungsfunktionen
£ fiir die Modellierung der
© 307 0.8 Auslaugung von
‘g Bauprodukten
g 201 0.6
" 0.4
¥ 'Y
0.2 | | II.I 11, II. || | ™ M|
o] T TR T TR R - —
0 2000 4000 6000
Zeit [d] 0 2000 4000 6000
Zeit [d]
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Ablaufschema Bewertung (Konzept)

® Mehrstufiges Schema
B Anwendung unter Beteiligung vom Hersteller

Auswaschversuche
_ _ zwei bedeutendste
Mind. ein DT50 Inhaltsstoffe
Biozid- > 1 Tag
Volldeklaration | Gehalt COMLEAM-
- vorhanden
\?aerlmfe relevante 20.03 % Bestimmung Simulation
Stoffe? Stoffe mit PT-Faktor
: Konzentration Resultat:
(o]
Keine Gesamtgehalt Alle DT50 DIEIR) (Kelrs, 4t
Biozide <A"Tag
<0.03% Qrenzwert
eingehalten?
Ja Nein
Kein Abzug Eine Stufe Abzug Zwei Stufen Abzug
n HSR
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Dokumentation durch Hersteller

®m Fur eine Bewertung sind folgende Dokumente durch die
Hersteller vorzulegen

Deklaration aller eingesetzten Stoffe mit Gehalten
(Volldeklaration)

Deklaration weiterer relevanter Stoffe nach Stoffgruppe mit
Gehalten (z.B. geogen bedingte Schwermetalle)

Verbrauchsmengen pro m? fir die Anwendung
(z.B. Putz auf Fassade)

Auswaschdaten — aus Feld und/oder Labor

- Sehen Sie den Nutzen einer differenzierten Bewertung?

- Ist das Konzept fur Hersteller, Labels etc. von Interesse?

O HSR
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Schlussfolgerungen

B Belastung von Niederschlagswasser

Heutige Baupraxis ist nicht a priori 6kologisch nachhaltig
Freisetzung besonders aus neuen Materialien

Eintrag in urbanes Grundwasser und kleine Gewasser
Labels weisen Bewertungslucke fur Nutzungsphase auf

B Massnahmen
Auswaschreduzierte Produkte entwickeln (Nutzungsdauer verbessern)
Modellbasierte Expositionsabschatzung von Gebauden (COMLEAM)
Klassierung einer emissionsbasierter Produktbewertung

O HSR
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Alterung durch Witterungseinfluss

® Sonne: UV-Strahlung (Exposition)

m Temperatur: -20 bis +70°C (Jahreszeit, Tag/Nacht)

B Feuchte: Kondensation (Beschichtungssystem, Materialart)

B Regen: 300 bis 2000 L/m? Niederschlag pro Jahr (Schlagregen)

HHHHHHHHHHH UR TECHNIK 30 buro fur
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Auswaschung von Metallblechen

B Metalleintrag in Gewasser rund 49 Tonnen pro Jahr?-23
®m Dacher 1.8 g/m? a Kupfer, 3.6 g/m? a Zink
m Bsp.: Abschwemmung von Kupfer blank und mit org. Beschichtung

] @ Ohne Beschichtung
~ N0 o A Beschichtung 2010
= T Beschichtung 2012
= 6 A & Hintergund (Regen)
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= ‘ [ ] @ 2
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2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Datum

1 Burkhardt, M., et al. (2019): Abschwemmung von Metallflachen und Eintrag ins Grundwasser - Literaturrecherche und Messungen unter Berlicksichtigung von drei urbanen Pestiziden. BAFU, S. 44
2 Von Arx, U. (2006): Kupfer. Verbrauch, Umwelteintrage und -vorkommen. Umwelt-Wissen Nr. 0601, Bundesamt fir Umwelt (BAFU), Bern.163 S.
3 Huber, M. et al. (2015): Belastung von Verkehrsflachenabfllissen mit Schwermetallen — ein europaischer Vergleich gwf — Wasser / Abwasser, 63-7
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Terbutryn aus Putz und Farbe im Regenwasser’

B Gebaude mit Kompaktfassaden

. Legende

Bach

Regenkanal
Probenahme
_Uberbauung 7
0.02 pglL |/
(max 027)

0.07 uglL |
max. O 31) ‘

1 Burkhardt, M., et al. (2011): Leaching of additives from construction materials to urban storm water runoff. Water Science & Technology, 63(9):1974-1981
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Mecoprop aus Bitumenbahnen Regenwasser’

B >20'000 m? WF-Bitumenbahnen auf Griin/Tiefgaragendachern

Bach
Regenkanal
Probenahme
_Uberbauung _

1.5 ug/L |,
"M (max. 13.8)]
ey -

-

1 Burkhardt, M., et al. (2011): Leaching of additives from construction materials to urban storm water runoff. Water Science & Technology, 63(9):1974-1981
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